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QUESTAO 01

Suponha que vocé recebeu a tarefa de depurar uma implementag¢do de Quicksort, cujo
objetivo é para classificar um vetor em ordem crescente. Considere que o pivd escolhido
terd o valor 4 e que vocé executou até o momento apenas o particionamento completo
gerado com o pivd, sem ter realizado ainda qualquer chamada recursiva. Sobre as
afirmacdes:

| 4 [ 1 | 2 | 3 | 17 | 2 | 22 | 3 |

[) Dependendo da implementagdo da parti¢do, a ordem dos elementos nesse momento
podeser3,1,2,3,2,17,22e 4

II) Eimpossivel que uma implementagio de Quicksort tenha escolhido o 4 como pivé

[I) Dependendo da implementacdo da parti¢do, a ordem dos elementos nesse momento
poderiaser3,1,2,3,2,4,17 e 22

IV) Dependendo da implementacdo da parti¢do, a ordem dos elementos nesse momento
poderiaser4,1,2,3,2,3,17 e 22

a) Apenas I esta correta

b) Apenas Il esta correta

c) Apenas]Ielll estdo corretas
d) ApenasIlIl e IV estdo corretas
e) Apenas Il esta correta

QUESTAO 02
Quantas vezes o simbolo '#' é impresso pela funcdo teste quando chamada com
parametro 5 (teste(5))?

void teste (int i) {
ifi>1){
teste (i/2);
teste (i/2);
}
printf( “#”); /*imprime simbolo # na tela */

}

a)
b)
c)
d)
e) Nenhuma das alternativas anteriores

NN bW

QUESTAO 03
Quando um novo né é removido no meio de uma lista encadeada dindmica, qual das
seguintes afirmacgdes é verdadeira:

a) Somente os nés que aparecem apds o novo nd precisam ser movidos

b) Somente os n6s que aparecem antes do novo né precisam ser movidos

c) Osnds que aparecem antes do novo no6 e o ultimo né precisam ser movidos

d) Os nds que aparecem depois do novo né e o primeiro né precisam ser movidos
e) Nenhuma das opc¢des acima
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QUESTAO 04

Se vocé tem que implementar um algoritmo de ordenagdo que tem um tempo de
execucdo competitivo quando comparado a outros, e que ndo varia muito seu
desempenho em func¢io da entrada de dados fornecida. Qual das op¢des é melhor?

a) Ordenacdo por insercao

b) Heapsort

¢) Quicksort

d) Tanto Quicksort quanto Heapsort atendem aos requisitos
e) Hash

QUESTAO 05
Se em uma arvore bindria de pesquisa a diferenca de altura entre a sub-arvore a
esquerda e a sub-arvore a direita de um dos nos for maior que 1, pode-se concluir que:

a) Adarvore éuma arvore AVL

b) Trata-se com certeza de uma arvore binaria sem balanceamento

c) Trata-se com certeza de uma arvore vermelho e preto

d) Tal arvore ndo pode existir por nao se tratar de uma arvore binaria de pesquisa
e) Nenhuma das alternativas anteriores

QUESTAO 06
Uma estrutura de dados bastante util quando deseja-se armazenar elementos para
recupera-los posteriormente em ordem reversa a de inserc¢ao:

a) Adarvore éuma arvore AVL

b) Um hash

¢) Uma fila de prioridades com ordenagio reversa de prioridade
d) Uma pilha

e) Uma arvore vermelho e preto

QUESTAO 07
Considere as afirmacdes sobre busca binaria:

i) é utilizada apenas sobre vetores ordenados

ii) pode determinar se uma chave estd ou nio com um niimero de comparacgdes de
chave inferior a 2log: n passos, onde n é o tamanho do vetor.

iii) Supera a busca sequencial quando o vetor é grande, por exemplo com mais que
mil elementos, e esta ordenado.

a) Apenas as afirmacoes Il e I1I estdo corretas
b) Apenas as afirmacdes | e Il estdo corretas
c) Apenas as afirmacoes I e 1] estdo corretas
d) Todas as afirmagdes estdo corretas

e) Nenhuma das alternativas anteriores
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QUESTAO 08

Considere os cddigos de funcdes abaixo, assumindo que os mesmos sdo usados dentro
de um programa e que os todos os cabecalhos necessarios sdo incluidos:

/*QUADRO I) Cédigo para inserir em uma lista
encadeada. Cada no da lista tem um campo
prox, que é usado para encadea-lo ao proximo
elemento, e tem um dado do tipo int. */

/* prim € um ponteiro para o ponteiro ao
primeiro elemento da lista */

void insere(tipoNo **prim, int d) {
tipoNo *aux;

aux = (tipoNo *)malloc(sizeof(tipoNo)); 1. void remove (tipoNo **prim){
if(aux) { aux ->prox = *prim; 2. tipoNo *aux;
*prim = aux; 3. if(*prim) { aux = *prim;
aux -> dado = d; 4. *prim = aux->prox;
} 5. free(*prim);
} 6. *prim = aux;
7.}
8. }

/¥*QUADRO II) Cédigo para remover primeiro
elemento de uma lista encadeada. Cada n6 da
lista tem um campo prox, que ¢ usado para
encadea-lo ao préoximo elemento, e tem um
dado do tipo int. */

/* prim € um ponteiro para o ponteiro ao
primeiro elemento da lista */

Marque a alternativa correta dentre as afirmagdes abaixo:

a) Os dois cddigos executam as tarefas propostas sem gerar qualquer tipo de erro
de légica, de vazamento de memdria ou falha de segmentacao

b) Apenas os codigo I realiza sem erros a tarefa descrita nos comentarios

c) Apenas os codigo Il realiza sem erros a tarefa descrita nos comentarios

d) Os dois cddigos ndo executam suas tarefas como descrito nos comentarios, mas
também nao geram vazamento de memoria

e) O primeiro cddigo gera vazamento de memoria e o segundo nao realiza a tarefa

descrita nos comentarios

QUESTAO 09

Considere as afirmagdes sobre um hash por encadeamento:

[) Suas colisdes secundarias podem prejudicar seu desempenho

II) Nao funciona com niimero de chaves maior que o tamanho da tabela hash

[II) O niimero médio de operacdes esperado para realizar uma inser¢do §é
constante quando computado em func¢do do tamanho da tabela se o hash for

bem projetado
Sobre as afirmacgdes, sabe-se que:

a) Todas sao verdadeiras

b) Todas sdo falsas

c) Apenas]I e lll sdo verdadeiras
d) Apenas Il é verdadeira

e) Apenasl eIl sdo verdadeiras
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QUESTAO 10
Considere os cddigos de fun¢des abaixo, assumindo que os mesmos sdo usados dentro
de um programa e que os todos os cabecalhos necessarios sdo incluidos:

/*QUADRO I) fun¢éo que retorna 1 se a chave /* QUADRO II) Conta ocorréncias de uma
de busca chave, passada como parametro, ocorre | chave na lista encadeada, retornando o total de
dentro de um vetor de inteiros ordenado e ocorréncias , zero caso a chave nao ocorra
retorna 0 caso a chave ndo ocorra no vetor. O */
vetor tem tamanho determinado pelo parametro int ContaOcorrenciasChave(tipoNo *prim, int
tm */ chave) {

tipoNo *aux = prim;
int buscaChave(int v[], int chave, int tm) { int cont = 0;

int x;;
while((tm>= 0) && (v[tm]!= chave)) tm --; for (x = 0; aux[x] != NULL; x++){
if (tm >= 0) return 1; if(aux[x]. dado == chave) cont++;
return 0; }
} return cont;

i

Marque a alternativa correta dentre as afirmagdes abaixo:

a) Os dois cddigos executam as tarefas propostas sem gerar qualquer tipo de erro
de loégica ou de vazamento de memoria

b) Apenas os codigo | executa sem erros a tarefa proposta

c) Apenas o codigo Il executa sem erros a tarefa proposta

d) Os dois cédigos geram erros de vazamento de memoria ou de falha de
segmentacao

e) Nenhuma das alternativas anteriores

QUESTAO 11
Considere as afirmagdes sobre um hash por encadeamento:

[) Tem como desvantagem o fato de ndo ordenar as chaves inseridas

II) O numero médio de operagdes esperado para realizar uma busca é constante
quando computado em funcdo do tamanho da tabela se o hash for bem
projetado

[II) Mesmo quando bem implementado, ocupa mais espa¢o extra do que uma
arvore-b em memoria.

Sobre as afirmacgdes, sabe-se que:

a) Todas sao verdadeiras

b) Todas sdo falsas

c) Apenas]I e lll sdo verdadeiras
d) Apenas Il é verdadeira

e) Apenasl eIl sdo verdadeiras
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QUESTAO 12

Marque a resposta correta. Ao inserirmos as chaves 1,2 e 3,4, 5, 6 em uma arvore AVL,
sua altura (medida como a quantidade maxima de nés em um caminho entre a raiz e
uma folha da arvore, incluindo a raiz e a folha na conta) sera:

a)
b)
0)
d)
€)

Ul b W

QUESTAO 13
Sobre uma arvore binaria de pesquisa sem balanceamento, pode-se afirmar que:

[) Sdo estruturas de dados que, quando degeneradas, tém custo de insercao
proporcional ao nimero de chaves inseridas

II) Nao servem para armazenar dados quando deseja-se ter acesso aos mesmos de
maneira ordenada

[1I) Tém como principal custo extra de memoria os dois apontadores que indicam
0os nos a esquerda e a direita de cada n6 criado

Sobre as afirmacgdes, sabe-se que:

a) Apenas]| éverdadeira

b) ApenasIe Il sdo verdadeiras

c) Todas as afirmacdes sdo verdadeiras

d) Apenas Il e lll sdo verdadeiras

e) Nenhuma das alternativas anteriores esta correta

QUESTAO 14
Sobre arvores binarias de pesquisa sem balanceamento, pode-se afirmar que:

) E uma estrutura de dados inerentemente recursiva, sendo impossivel
implementar uma busca em uma arvore de maneira ndo recursiva

II) E uma estrutura de dados inerentemente recursiva, sendo impossivel
implementar uma insercdo em uma arvore de maneira nao recursiva

[II) Em muitos casos praticos, pode ter custo de busca com nimero de operagdes
proporcional a log n, onde n é o nimero de elementos inseridos na arvore

Sobre as afirmacgdes, sabe-se que:

a) Apenaslell estdo corretas

b) Apenas Il esta correta

c) Apenaslelll estdo corretas

d) Apenas Il eIl estdo corretas

e) Nenhuma das alternativas anteriores
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QUESTAO 15
Marque a resposta correta. Ao inserirmos as chaves 1,2 e 3,4, 5, 6 em uma arvore AVL,
a diferenca de altura entre as sub-arvores a esquerda e a direita do né raiz sera:

a)
b)
c)
d)
€)

QUESTAO 16
Considere um vetor nao ordenado utilizado para armazenar chaves tnicas (sem
repeticdo). Pode-se afirmar que:

B wN - o

[) O melhor algoritmo para busca no vetor é a busca binaria mesmo que o vetor ndo
esteja ordenado, independente do ntimero de elementos do vetor e da quantidade
de buscas a serem realizadas

II) Uma busca binaria implementada no vetor ndo funcionaria adequadamente,
fornecendo resultados errados a menos que fosse feita uma ordenacao

[1I) Um algoritmo de busca sequencial funcionaria e daria resultados comparando a
chave com todas as posicdes do vetor na pior das hipoteses

Sobre as afirmacgdes, sabe-se que:

a) Apenas as afirmacoes I e 1] estdo corretas
b) Apenas as afirmacdes Il e 111 estdo corretas
c) Todas as afirmacoes estdo corretas

d) Todas as afirmacdes estdo erradas

e) Nenhuma das alternativas anteriores

QUESTAO 17
Considere as afirmacgoes abaixo:

[) O RADIX sort ndo realiza comparacdo entre chaves para realizar a ordenagio
de um vetor

II) O numero de vezes que é necessario passar por todos os elementos do vetor no
RADIX sort é proporcional ao nimero médio de digitos dos elementos do vetor
na base utilizada pelo algoritmo para ordenacao

[II) O RADIX sort requer um espaco extra de armazenamento proporcional ao
tamanho do vetor

Sobre as afirmacgdes, sabe-se que:

a) Apenas a afirmacao I é verdadeira

b) Apenas a afirmacao Il é verdadeira

c) Apenas a afirmacao 11l é verdadeira

d) Apenas as afirmacoes Il e 11l sdo verdadeiras
e) Nenhuma das alternativas anteriores
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QUESTAO 18
Considere que o vetor abaixo serd ordenado com o algoritmo de ordenacgdo por selegao
| 4 |5 | 2 [ 3 17 |2 |1 |22 ]

Considerando-se que o vetor tem sua primeira posicdo contada como 0 (zero), a
primeira troca de valores entre posicdes do vetor ocorrera entre:

a) posicao 0 e posicdo 2
b) posi¢do 0 e posicao 7
c) Posicdo 0 e posicao 6
d) Posicdo 1 e posicao 6
e) Posicdo 3 e posicdo 5

QUESTAO 19
Considere os vetores abaixo
Vetl
[t 2 [3 J4 |5 Je [8 [7 |
Vetll
(7 [s [8 |5 J4 |3 2 [t |

E considere as afirmacdes a seguir:

[) A ordenacdo por insercdo é melhor que a ordenacdo por selecdo em Vetl se
considerarmos o numero de comparagdes entre chaves realizadas pelos dois
algoritmos

II) O RADIX sort executado em base 10 realiza um niimero menor de operacdes
(instrugdes) nos dois casos quando comparado ao mergesort

[II) O RADIX sort executado em base 10 realiza um nimero menor de operagdes
apenas em Vetll quando comparado ao mergesort, ocorrendo o oposto em Vetl

Sobre as afirmacgdes, sabe-se que:

a) Apenas a afirmacao I é verdadeira

b) Apenas a afirmacao Il é verdadeira

c) Apenas a afirmacao 11l é verdadeira

d) Apenas as afirmacoes I e Il sdo verdadeiras
e) Apenas as afirmacoes I e 11l sdo verdadeiras
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QUESTAO 20
Considere as afirmacgoes abaixo:

[) Pode-se determinar o maior elemento de um vetor ordenado a um custo
constante (realizando-se um nimero constante de operagdes)

II) Pode-se inverter a ordem de um vetor ja ordenado fazendo-se um ndmero de
trocas de posi¢des igual a metade do tamanho do tamanho do vetor e sem ter que
criar uma cdpia do mesmo

III) O Quicksort é sempre a op¢do mais rapida (com menor tempo de execucdo)
para ordenar qualquer vetor de qualquer tamanho e com qualquer ordenagio
inicial das chaves

Sobre as afirmacgdes, sabe-se que:

a) Todas as afirmacdes sdo verdadeiras
b) Apenas| é verdadeira

c) Apenas]I e lll sdo verdadeiras

d) Apenasl eIl sdo verdadeiras

e) Nenhuma das alternativas anteriores



