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Prova de Conhecimento

Caderno de Questoes

CANDIDATO:

INSCRICAO:

Assinatura conforme identidade

INSTRUGOES PARA O CANDIDATO:

e Verifigue o0 seu nome e o numero da sua inscricdo impressos neste CADERNO DE
QUESTOES. Assine seu nome no local apropriado somente quando autorizado pelo aplicador
da prova, no momento da identificagéo.

* Asrespostas a todas questdes devem ser preenchidas na FOLHA DE RESPOSTAS, no campo
correspondente a cada questao.

* Em nenhuma hipétese havera substituicdo deste CADERNO DE QUESTOES por erro de
preenchimento do candidato.

+ Este CADERNO DE QUESTOES ficara disponivel aos candidatos a partir do dia 26/01/2018,
apos as 18h no site do PPGI.
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QUESTAO 01

Considere a fungdo em pseudocdédigo a seguir:

Fung¢do Chamada_recursiva ( inteiro k )
Imprimir k;
Se(k=>0)
Retornar Chamada_recursiva ( k - Chamada_recursiva ( Chamada_recursiva (k—1) ) );
Sendo
Retornar 3;
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Marque a alternativa CORRETA.

A execucdo da funcao Chamada_recursiva(1) faz com que o algoritmo execute
indefinidamente. Para este caso, os cinco primeiros valores impressos sao:

A) 1,0,3,1e0.
B) 1,0,3,1e2.
C) 1,0,3,2¢€0.
D) 1,0,3,2¢e3
E) 1,0,3,2e 1
QUESTAO 02

Marque a alternativa INCORRETA.

Estrutura de Dados basicas como Fila sdo tipicamente usadas em uma gama variada de
aplicacbes computacionais, EXCETO:

A) Sequéncia de trabalhos submetidas a impressora compartihada em rede de
computadores, onde o primeiro trabalho recebido sera o primeiro trabalho a ter sua
solicitagao atendida.

B) Fila de processos de comunicagdo em redes de computadores.

C) Estruturas hierarquicas de diretorios e subdiretérios.

D) Buffer para gravagao de dados em midia.

E) Atendimento de processos requisitados ao um sistema operacional.

QUESTAO 03

Suponha que se tem numeros entre 1 e 1000 em uma Arvore Binaria de Busca e se quer
procurar pelo numero 363. Qual das afirmativas a seguir ndo poderia ser a sequéncia de nés
examinados?

A) 2,252,401, 398, 330, 344, 397, 363.

B) 924, 220, 911, 244, 898, 258, 362, 363.
C) 925, 202, 911, 240, 912, 245, 363.

D) 2, 399, 387, 219, 266, 382, 381, 278, 363.
E) 935, 278, 347, 621, 299, 392, 358, 363.
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QUESTAO 04

Observe a arvore binaria de pesquisa sem balanceamento:

(s)

Considere as afirmativas a seguir.

. Os noés 6 e 8 sadoirméos.
[I. Ondé4 éuma das raizes da arvore.
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[1l. O n6 com valor 3, ao ser inserido, ocuparia a posi¢ao iv.
IV. O n6 com valor 1, ao ser inserido, ocuparia a posicao i.

Marque a alternativa CORRETA:

A) Apenas a afirmativa |l esta correta.

B) Apenas as afirmativas | e IV estdo corretas.
C) Apenas as afirmativas Il e Ill estdo corretas.
D) Apenas as afirmativas |, Il e IV estéo corretas.

E) Todas as afirmativas estdo corretas.

QUESTAO 05

Quando um algoritmo de hash produz um enderego para uma chave e esse endereco ja esta

ocupado, isso é chamado de

A) Sindnimo
B) Inicial

C) Prospecgéao
D) Coliséo

E) Overflow
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QUESTAO 06

Considere uma tabela hash com resolugao de colisbes por encadeamento com as seguintes
caracteristicas:

* As chaves sao as letras A,B,C,D,H,J K,M,N,O,P,R,S,T,U;

* A tabela possui 11 posicoes, referenciadas pelos indices de 0 até 10;

* A funcao de hash é definida como hash(x)=posi¢cdo(x) mod 11, onde x é a chave, e
posicdo(x) é a posigdo da chave no alfabeto ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ,
tal que posicao(“A”) retorna 1 e posicao(“Z”) retorna 26.

Analise as afirmativas sobre a tabela apds seu preenchimento com as chaves listadas acima.

I. Nenhuma chave foi alocada a posigao 6;

Il. A chave “K” foi alocada a posicao zero;
Ill. As chaves “B” e “N” colidiram na posicéao 3;
IV. Apenas uma letra foi alocada a posicao 9.

Com base nessas afirmativas, marque a alternativa CORRETA:

A) Apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.

B) Apenas as afirmativas | e IV estdo corretas.

C) Apenas as afirmativas |, Il e IV estdo corretas.
D) Apenas as afirmativas Il e lll.

E) Apenas as afirmativas Il, Il e IV estéo corretas.

QUESTAO 07
Marque a alternativa CORRETA.

Suponha que T seja uma arvore bindria de pesquisa sem balanceamento inicialmente vazia, e
considere a insercao dos elementos 30, 50, 60, 20, 40, 10 e 25 em T, exatamente nessa
ordem. Qual das sequéncias abaixo corresponde a um percurso de T em pré-ordem?

A) 305060 40 20 25 10
B) 1025204060 50 30
C) 1020 25 3040 50 60
D) 3020 10 25 50 40 60
E) 60 50 40 302520 10

QUESTAO 08
Marque a alternativa CORRETA.

Considerando um array R que contém 1.000.000 de chaves ordenadas, assinale o numero
maximo de acessos a R necessarios para encontrar uma determinada chave ao se utilizar o
algoritmo de busca binaria.

A) 10
B) 20
C) 40
D) 80
E) 160
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QUESTAO 09

Para remocdo de uma chave cuja pagina esteja com o numero minimo, em arvore B, é
CORRETO afirmar que:

A)
B)

Deve-se fazer o processo de SPLIT sempre na pagina onde se encontrar a chave.
Deve-se fazer o processo de SPLIT na pagina onde se encontrar a chave, exceto
quanto é um elemento da raiz da arvore.

Se a pagina onde se encontrar a chave nao é folha, deve-se fazer procedimento de
concatenacao ou redistribui¢do, considerando os irmaos.

Remove-se a chave, e a substitui por uma chave do n6 irméao.

No caso de sO haver uma unica pagina, a remog¢do ndo causa a necessidade de
balanceamento.

QUESTAO 10

Sobre arvores B e arvores binarias, analise as afirmativas e assinale a alternativa CORRETA.

De forma diferente das arvores binarias, cada n6é de uma arvore B devera sempre ter
mais de dois filhos.

Um né de arvore B tem um campo ou um método para indicar se € um no folha ou
nao. Caracteristica esta herdada da AVL.

As folhas da arvore B sao dispostas mais flexivelmente que as da arvore binaria: suas
folhas poderao estar em niveis diferentes, desde zero até o valor da altura da arvore.

IV. A arvore B tem um método de balanceamento muito custoso, por isso, sua indicagéo
para trabalhar com dispositivos de armazenamento secundario deve ser avaliada com
muita cautela.

A) Todas as afirmativas estéo corretas.

B) Somente as afirmativas Il e Il estdo corretas

C) Somente as afirmativas |, Il e IV estdo corretas.

D) Somente as afirmativas I, lll e IV estdo corretas.

E) Todas as afirmativas estdo incorretas

QUESTAO 11

Considere as seguintes afirmacdes sobre a estrutura lista encadeada dindmica

A busca em tal estrutura realiza menos comparagdes do que a melhor opcgdo de
algoritmo de busca em um vetor ordenado quando se considera o pior cenario para
cada estrutura.

E uma estrutura de dados usada unicamente no armazenamento de grandes
quantidades de chaves por lista, dado o seu dinamismo e velocidade de busca quando
comparada a outras estruturas de dados.

E utilizada como estrutura de dados na implementagdo de alguns tipos de hash.

Marque a alternativa CORRETA:

A)
B)
C)
D)

As trés afirmacgdes sao falsas
Apenas a afirmacéo | é verdadeira
Apenas a afirmacéo Il é verdadeira
Apenas a afirmacéo Il é verdadeira

E) Apenas as afirmagdes | e |l sdo verdadeiras.
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QUESTAO 12

Qual dos algoritmos abaixo apresenta o menor custo (em termos de numero comparagbes
entre elementos) ao considerar-se que o vetor passado esta previamente ordenado, a menos
da ocorréncia de duas chaves consecutivas que estdo com posi¢des trocadas. Considere que
o vetor a ser ordenado é muito grande, com mais de 1 milhdo de elementos.

A) Heapsort.
B) Quicksort.
C) Insercao.
D) Selecéo.
E) Nenhuma das anteriores, pois todos apresentam custo igual.

QUESTAO 13
Marque a alternativa CORRETA.

Considerando-se para cada algoritmo o pior cenario possivel em termos de uso de espaco,
sdo algoritmos que utilizam espago extra constante, independentemente do numero de
elementos do vetor de entrada a ser ordenado:

A) Mergesort e Selegéo.

B) Quicksort e Mergesort.

C) Mergesort e Heapsort.

D) Insercéo e Quicksort.

E) Nenhuma das alternativas acima esta correta.

QUESTAO 14
Sobre as afirmagbdes abaixo:

I. Pode-se implementar uma busca em um vetor ndo ordenado a custo maximo inferior
a n/2 operagdes, onde n € o numero de elementos do vetor, desde que a chave
buscada ocorra no vetor, ndo importando qual a posicdo em que a mesma ocorre.

II. A busca por uma chave em um vetor ordenado pode ser realizada corretamente com
um numero de operagdes proporcional a log, n, onde n é o numero de elementos do
vetor.

lll. O numero de comparacbes realizadas para determinar se uma chave de busca esta
ou ndo em um vetor ndo ordenado € sempre menor do que o numero de comparacgdes
envolvendo a mesma chave de busca em uma lista encadeada dindmica, desde que a
quantidade e a ordem dos elementos inseridos nas duas estruturas seja a mesma.

Marque a alternativa CORRETA:

A) Apenas a afirmativa | esta correta.

B) Apenas a afirmativa Il esta correta.

C) Apenas a afirmativa Il esté correta.

D) Todas as afirmativas estdo corretas.

E) Nenhuma das afirmativas esta corretas.
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QUESTAO 15
Considere as seguintes afirmacgdes:

I. Hash por encadeamento pode apresentar colisbes secundarias.

IIl. Hash por encadeamento pode permitir que o numero de comparagdes entre chaves
em uma operagado de busca passe de vn , onde n é o nimero de chaves inseridas no
hash.

[ll. Hash por enderegamento aberto realiza sempre menos comparagdes entre chaves do
que qualquer hash por encadeamento.

Marque a alternativa CORRETA:

A) Apenas a afirmacao | é verdadeira.
B) Apenas a afirmacéo Il é verdadeira.
C) Apenas a afirmacéo Il é verdadeira.
D) Apenas as afirmagdes Il e lll sdo verdadeiras.
E) Apenas as afirmagdes | e |ll séo verdadeiras.

QUESTAO 16

Considere as seguintes arvores onde sado apresentados apenas os valores das chaves em
cada no, sem mostrar o valor de outros campos eventualmente existentes. Além disso, note
que em todos os casos, as arvores nao estdo em processo de rotagdo por inser¢cdo de
chaves, estando portanto em seu estado final apés a inser¢do do conjunto de chaves
mostrado.
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E CORRETO afirmar que:

A) Apenas a arvore do quadro | poderia ser uma arvore AVL.

B) Apenas a arvore Ill ndo poderia ser uma arvore AVL.

C) Nenhuma das 4 opgdes apresentadas poderiam ser exemplos de arvores AVL.
D) Apenas as opgdes | e Il podem ser exemplos de arvores AVL.

E) Nenhuma das alternativas anteriores (de A, B, C ou D) esta correta.
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QUESTAO 17

Apo6s a insercdo da sequencia de numeros 10, 1, 3, 4, 6, 8 e 9 em uma pilha, o resultado de
trés (3) remocgdes sucessivas seria:

A) 10, 1 e 3 nessa ordem

B) 4, 3 e 1 nessa ordem

C) 6, 8 e 9 nessa ordem

D) 3,1 e 10 nessa ordem

E) Nenhuma das alternativas anteriores (A, B, C ou D) esta correta

QUESTAO 18

Considere uma lista encadeada onde cada né da lista é do tipo No, cujos campos sdo um
ponteiro para o proximo elemento (campo prox) e um dado do tipo inteiro (campo dado).
Considere que a lista encadeada nao possui um nd cabeca de lista, portanto todos os nés
contém valores presentes na lista. Considere que todos os tipos de dados foram previamente
declarados no programa. Considere que a fungdo ndo deve ter problemas de alocagao de
memoria, seja por deixar de alocar dinamicamente dados necessarios ou por causar
alocacao dindmica de dados desnecessaria.

/* funcaol */

void funcaoI(No *prim, int chave) {
No *aux = (No *) malloc(sizeof(No));
aux->chave = chave;

aux->prox = prim;
prim = aux;

}
/* funcaoll */

void funcaoII(No **prim, int chave) {
No *aux = (No *) malloc(sizeof(No));
aux->chave = chave;

aux->prox = *prim;

*prim = aux;

}

Dadas as consideracgbes, pode-se dizer sobre as fungdes funcaol e funcaoll que:

A) Apenas a fungéo funcaol pode ser usada para inserir corretamente elementos em uma
fila sem gerar qualquer problema de alocagao de memoria ou erro na fila.

B) Apenas a fungdo funcaoll pode ser usada para inserir corretamente elementos em
uma fila sem gerar qualquer problema de alocagdo de meméaria ou erro na fila.

C) Ambas as fungbes podem ser usadas para inserir elementos em uma fila sem gerar
qualquer problema de alocagdo de meméaria ou erro na fila.

D) Apenas a funcdo funcaol serve para inserir corretamente elementos em uma lista
encadeada sem gerar erros, mas ndao em uma fila.

E) Apenas a fungéo funcaoll serve para inserir corretamente elementos em uma lista
encadeada sem gerar erros, mas nao em uma fila.




Universidade Federal do Amazonas A

Instituto de Computacgao Tﬁ(_ OMP
Programa de Pés-graduagao em Informatica vir

Instituto de Computagao

QUESTAO 19

Suponha que vocé recebeu a tarefa de depurar uma implementacdo de Quicksort, cujo
objetivo é classificar um vetor em ordem decrescente. Apos a primeira etapa da partigdo ser
concluida, o conteudo do vetor esta na seguinte ordem:

120 |22 [24 [18 [13 |9 |3 (10 |

Qual das seguintes afirmagdes estd CORRETA sobre a fase de particdo?

A) O pivd que gerou a particao pode ter o valor 13 ou 18.

B) O pivé que gerou a particdo pode ter o valor 13, mas nao pode ter o valor 18.
C) O pivd que gerou a partigdo pode ter o valor 18, mas nao pode ter o valor 13.
D) O pivé que gerou a particdo ndo pode ter o valor 13 nem 18.

E) O conteudo do vetor ndo pode representar o resultado da etapa particao.

QUESTAO 20

Ao inserirmos as chaves 2, 4, 6, 8, 10 e 12, nessa ordem, em uma arvore AVL que estava
originalmente vazia, a diferenca de altura entre a sub-arvores que esta a direita da raiz e a
sub-arvore que esta a esquerda da raiz sera:

A) 0.
B) 2.
C) 4.
D) 6.
E) 8.




